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Implicaciones de los insecticidas neonicotinoides

para los polinizadores
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Los Plaguicidas Altamente Peligrosos

Los Plaguicidas Altamente Peligrosos o PAPs, son aquellas sustancias cuyo uso causa graves problemas de
salud y efectos negativos en los diferentes componentes del ambiente, ya sean en el corto o largo plazo.
Uno de los grupos de plaguicidas considerados PAPs, son los insecticidas neonicotinoides, conocidos por
ser altamente tdxicos para las abejas y clasificados asi por la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados

Unidos (U.S EPA).

Importancia de las abejas

Los insectos en general proporcionan una serie
de valiosos servicios ecosistémicos, entre ellos el
control de plagas, el reciclaje de nutrientes y la
polinizacién. Los polinizadores apoyan la
reproduccion de casi el 85% de la floracion de
las plantas a nivel mundial y desempefian un rol
fundamental en la agricultura, en bosques y
plantas silvestres y consecuentemente en la
seguridad alimentaria en América tropical.

Los insectos corresponden al grupo mas grande
de polinizadores, incluyendo abejas, avispas,
moscas, escarabajos, hormigas, mariposas Yy
polillas. Las abejas son consideradas como el
organismo mas importante de polinizadores y en
Costa Rica habitan alrededor de 800 especies,
entre ellas la abeja melifera (Apis mellifera).

¢ Qué son los neonicotinoides?

Los neonicotinoides son insecticidas quimicos
sintéticos utilizados, en su mayoria, en cultivos
para controlar una diversidad de plagas de insectos
chupadores como afidos y  moscas blancas,
minadores y cochinillas; ademas en plagas en
animales domésticos como pulgas y garrapatas, y
para el tratamiento de semillas. Actdan paralizando
los insectos al bloguear una via quimica que
transmite los impulsos en el sistema nervioso
central. Son insecticidas sistémicos porque
ingresan y se mueven por toda la planta, teniendo
un efecto residual prolongado.

Actualmente este es el grupo de insecticidas
de mayor uso a nivel mundial, con el 25% del
mercado de agroquimicos. Para fines agricolas
se utilizan seis ingredientes activos:
imidacloprid,  clotianidina,  tiametoxam,
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dinotefuran, acetamiprid y tiacloprid; un
séptimo ingrediente activo nitenpiram, es
empleado en la produccion pecuaria. En Costa
Rica se encuentran registrados: imidacloprid,
acetamiprid, tiametoxam y tiacloprid,
siendo el primero de estos el de mayor uso.

Investigaciones han  planteado  importantes
preocupaciones con respecto a los efectos que
tienen los neonicotinoides en la biodiversidad y
funcionamiento de los ecosistemas,
especificamente en la alta toxicidad que tienen
estas sustancias para las abejas.

Exposicion de abejas a neonicotinoides

Las abejas pueden estar expuestas a
neonicotinoides de numerosas maneras, incluido el
contacto directo con residuos de aspersion en
plantas, o por ingestion de agua, polen o néctar
contaminados.

Un factor que afecta la exposicion de las abejas es
la relacion entre la distancia de bdsqueda de
alimento y el tamafio de la especie. Los abejorros,
las abejas meliferas, los “chiquiza” y otras
especies grandes, pueden alimentarse facilmente a
méas de un kilometro de sus nidos. Las abejas
pequefias, solo pueden volar algunos cientos de
metros. La distancia de vuelo més corta puede
resultar en un riesgo para las abejas pequefias que
anidan cerca de los cultivos tratados, debido a que
su rango de alimentacion limitado da como
resultado exposicién a neonicotinoides mientras
recolectan alimentos o0 materiales para sus
colmenas.

Presencia en el medio ambiente

Cuando ingredientes activos sistémicos como
imidacloprid, thiamethoxam, y clotianidina
son aplicados, pueden tener actividad residual
dentro de las plantas durante meses o incluso
afios. Ademas, a causa de la alta persistencia
de estas sustancias, sus residuos pueden estar
disponibles en el suelo durante largos
periodos de tiempo.

La presencia de residuos no se limita al
ambiente terrestre, los neonicotinoides
pueden estar presentes en cuerpos de agua, a
causa de procesos como escorrentia o
lixiviacion, e incluso infiltrarse hasta alcanzar
las aguas subterrdneas. Reportes indican la
presencia de residuos de clotianidina,
imidacloprid y tiametoxam en rios, nacientes
humedales, aguas subterraneas y en el agua
de riego extraida de pozos, por otro lado
acetamiprid y dinotefuran se han encontrado
en canales de agua.

Solo es necesario dos millonésimas
partes de 1 gramo de ingrediente activo
de un neonicotinoide, para provocar la
muerte a una abeja melifera.

Costa Rica importa al aino cerca de 20.000

kilogramos de ingredientes activos de

estos insecticidas.

La presencia ambiental de los neonicotinoides
puede resultar en una exposicion de las abejas
a estas sustancias. Las rutas de exposicion
mas probables se describen en la siguiente
figura:
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Tomado de: The Xerces Society for Invertebrate Conservation.
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Efectos en los polinizadores

Las abejas meliferas viven en grandes
colonias que consisten en una sola reina,
decenas de miles de abejas obreras y varios
cientos de exploradores masculinos. La
prevalencia de las abejas meliferas en
cultivos en floracion con frecuencia las
expone a una amplia gama de agroquimicos,
incluidos los insecticidas neonicotinoides.

Diferentes investigaciones realizadas hasta la
fecha indican gue los residuos
neonicotinoides en cultivos agricolas vy
ornamentales pueden representar un riesgo
para las abejas. Especialmente en el caso de
la exposicion de tipo crénica (aquella que se
da a bajas concentraciones durante un largo
periodo de tiempo). Se han reportado efectos
subletales perjudiciales, como cambios en el
comportamiento de alimentacién, pérdida de
memoria y orientacion, una reduccién en la
respuesta de defensa ante depredadores,
retraso en el desarrollo y reproduccion
reducida. Estos efectos han sucedido a
concentraciones muy bajas de residuos, las
cuales, segun los limites de uso permitidos,
podrian ser encontradas ambientalmente.

Con la biodiversidad mundial en declive, y
con el amplio uso de neonicotinoides, las
evaluaciones de riesgo y las estrategias de
gestion del riesgo deben ser utilizadas como
herramientas que ayuden a disminuir el
impacto de estas sustancias en los
polinizadores y por ende en la agricultura
mundial.

La investigacion existente demuestra que los
neonicotinoides pueden causar efectos letales
y subletales sobre los polinizadores y otros
insectos benéficos. EI hecho de que estos
insecticidas sean sistémicos y de alta
persistencia, hace que muchos organismos
estén expuestos de manera constante a ellos,
aumentando las posibilidades de producir un
grave dafio a poblaciones de polinizadores,
tan importantes para la produccion de muchos
cultivos como café, tomate, citricos y frutales.

La mayoria de estos insecticidas son también
muy tdxicos para organismos acuaticos, aves
y lombrices de tierra.
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